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Abstract of DE3824398 

Known lubricating oil pumps in motor vehicles 
are designed to take the form of gear pumps in 
such a way that their function is limited to 
generating a pressurised stream of lubricating 
oil. This makes it necessary to integrate the 
functional elements for further functions, 
especially for gradually reducing the 
superatmospheric pressure and providing 
additional oil for special requirements, in the 
motor as additional assemblies. 
The innovative lubricating oil pump has a valve 
arrangement for the outflow and an inlet 
control system and outlet control system. The 
pump case is enclosed by a polygon on which 
the channels and the control devices are 
arranged. The indlvklual functional elements, 
in particular the inlet valve device (39), the 
outlet valves (54), the load indicating channel 
(44) and the filter are distributed across the 
sides of the polygon. 




a w FiG.i 



Data supplied from the esp^canef database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc ?DB=EPODOC&IDX=DE3824398 



3/17/2004 



BUNDESREPUBLIK (§) Offenlegungsschrift 
DEUTSCHLAND ^ 3824398 Al 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(m Aktenzeichen: P 38 24 398.9 
@ Anmeldetag: 19. 7. 88 
@ Offenlegungstag: 2. 2. 89 



► Int 

F04C 15/02 

F04C 2/14 
FISN 13/22 



@ tnnere Prioritat: @ @ @ 
23.07,87 DE 37 24 393.4 

@ Anmelder: 

Barmag AG, 5630 Remscheid, OE 



@ Erfinder: 

Otto, Dieter. OipL-lng., 5328 Ennepetal, DE; Hertelt 
Siegfried, Dipl.-lng., 5603 Radevormwald. DE 



en 
III 
O 



) Schmieroipumpe 

Bekannte Schmierdlpumpen in Kraftfahrzeugen sind als 
Zahnradpufnpen so ausgefuhrt daS ihre Funktion darauf 
foeschrankt ist einen unter Druck stehenden Schmterol- 
Strom zu erzeugen. Hterdurch wird es erfordedich. die Funk- 
tionselemente fur wettere Funktionen, iitsbesondere Ab- 
steuerung des Uberdnjckes und Berattsteilung zusatzttchen 
Ob bei Sonderbedarf , in den Motor als Zusatzaggragate zu 
integrieren. 

Die neue Schmieroipumpe wetst eine Ventilanordnung fur 
den AuslaS und eine Einla&steuerung und Auslaftsteuerung 
auf. Oas Pumpengehause ist von einem Polygon umschlos- 
sen, auf dem die Kanale und Steuereinricfttungen angeord- 
oet sind. Oabei sind die einzelnen Funkdonselemente, insbe- 
sondere Einla&ventileinrichtung (39). Auslaftventtle (54), 
lastmeldekanat (44), Filter auf die Pol^onseiten verteilL 
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^ Die bekaimte Schmicralpumpe ist one Inne^^ 

f*»«*^™f** nulpumpe. die nach dem Zettenprinzip ausgefiihrt ist 

c-t-* narhMfitdaBauf derAuslaUsekestetsnundestensdrei 

LSchari«alpoinpetal^^ ^Snto veS^e ZeUen gebfldet werden. 

als Iniuaoidmradpumpe. nut emer , gSSch AuslaBventfle gesichert sind. Auf der 

nuBS^doiP^^^mAjm^^^^ 'SSbSdetsicheinDn)ssdv«rtfl.dasdunA 

ncniPd3rgonii!iisdiIossenwiid.a^ £nWTd fOr den Schmiertlkreislaiif em ^ 

undSteaereiniictoingenangeordii^^ !™n«ventfl sowie Steuereinrichtungen fOr weitere 

r^^f^f^S^^^^^""^, fSSS^besondereeintemperaturabhangig 

^^^"^^^^ff^^^i^t^^tt eSuertesVenrnfurwehereVerbraacherYorgesehen. 

steuerbansn Drosselventils (39) '5«a^f^, j!^ & ^crsichtUch. daB ein Schmierolsystem mit emer 

wobei der DrosseJtolben eine nut dem AuslaB- .^^*^„f;^s^ groBe Vortefle bietet. da 

Drossdveirtils^)varbmdet cherindasPumpengehaiisemtegriertw»denkann. 
Z Sdmuertlpmiipe nach Anspnidx 1. ff^^ ^<^kompak^B«i^ nach dieser Erfindung 

Vf^lyff«'«it'''^ ^.fZZ^^l^^ 3S ^^to Ansprucfa4 - gleichzeWg ab Dnickbegren- 
gonsehe ein HwmostaWenM (62) ^ ™n^mtfld«Schmier6lsystenis wirkt 

Welches den liBtmektekaial (44) nut emem wette- Wgl^^^^ ^^^^ ^ie gesagt - dem Zweck. 
T&i Schimere!kaiffll(74) verbindeL - parderune der Schmierdlpumpe dem Bcdarf a^74^ 

3. Schmierelpampe nach .A^proAi^J^ ISiYhtSsondere tei Kaltstart nun dn 

kemEeichnet.daBderwettereSchmier61karal(74) P¥«^™ °^darf so daB das Drossdv^^ 
durch die Reihenschaltung des The^tvenub « ^^^BedarJ^daB^^^^^^^ 
(62) und eines Dnidcber«nzung^entik (75) mrt ^^"^^^^^ onick des Schmicrobystcms 
demUstdrucknieldekanal(44)im B««i(±derTO ^^^^^^0 wird altedings nach der Erfindung 
K.POlygo«eiteverbundenist.wobe.dieAchsen ^JJf"8^"^rSSSt Se FBiderung crfolgt 
desTte^««ntilsunddesDruckbegn^^ I'|^2cShoh^£derwirldicheVerbni 
v«uib im wesenffid«n paraM za der mrtderen 45 ^« ^^J^J ^nSstens das Zweifache mrf tamn vor- 
Polygon^(44a5Iiegen. »^„<^ r«n,afterweise das Zehn- bis Zwanzigfache betragen. 

4.Sier6%mnipenachelnmdervon^^ ST^dTDrosselventil zwd EnBsse auf. die 
nen Ansprflche, dadurch gekennzeidta^daB der ^^^.^^.^ ^ angeordnct smd. daB der erste 
D„,^Kr(40) des Drosdven^ ^9) geg^ SS^SwItS^dem Druck im SchfieBsimie 
dieFederkraft(«)sowehauf d«^Po^ « ^^^JJ^sSSberf ahren win^ wahrend der 
seite verschiebbar ist dafl der IMb« die Dnick- I^^J^^S^Saeigendem Druck fan Offmmgssmne 
steaeReite{«)mitdemTankverbmdet SSwirt In ^ zweiten EfailaB befindet sich 

SSchmier6^nacJememd^^yo«ng^« ^^^^denmOffnungsquersAnittgroB 

gS^^ffichstOb^w^ -m.^^tld'^SfdunganhandvonAusfDh. 

wesentiichen ^^^^^^T"?^ ^'t^^^^,SS\ a ru^SSenbeschrieben.Es2eigt 
(Ansaugkattd67)mitemerkonstantenDrossd(37) 6d "Jg^J^^^^bchnittderSchmlerQlpumpc: 

versdienist cs-zdenSchrattdurehetnThermostatvcntil; 

2esda&b FSadashydraultscheSchaltbiWdesSchmierelkrcis- 
* biifes. 
«!![^.^,2^£f.SSl^^ " ZurSchmiertlpumpe 



se Pmnpe ist bekamit dorch EP-A 8fi90279« (BP- ^ oehiuse 31 ist das AuBenrad 1 frei drehbar 
1465). 
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gdagert Das AuBenrad 1 besitzt eine Innenverzahnung kammer 51 ist Daher bldben die jeweillgen Zungen des 

2 Das Gehause 31 wird beidsei^g durch Dcckd abge- RQckscfalagventils 54 geschtossen. Nfit fortsdireitoider 

sciilossea In einem der Deckel ist die Welle 14 drdibar Verkieinerung der Zellen auf der Auslafiseite steigt der 

gelagert und durch den Verbrennungsmotor angetrie- Druck in den Zellen jedoch an. Es dffnet jeweils nur die 
ben. Auf der Welle 34 ist drehfest gelagert das Innenrad 5 Zunge des RQckschlagventib^ fOr die der Drudc der Zel- 

1 Das Innenrad 3 besitzt eine Aufienverzahnung 4^ die le groBer oder gleich dem Druck in der Auslafikanuner 

mil der Innen vcrzahnung 2 des Auflenrades 1 in Eingriff 51 ist Das hat zur Foige. daB die Pumpe nuiunehr ledig- 

ist Zur Vcrbesserung des Wirkungsgrades ist der Innen- lich noch eine drehzahlunabhang|ige, konstante Obnen- 

raum der Pumpe, der auBerhalb des EingrifFsbereiches ge liefert Es ist daher audi bei steigender Drehzahl 
licgt. durch Sichel 57 ausgefullt Die Sichel schmiegt sich to nicht erforderiich, eine QbarschieBende Olmenge unter 

den Kopfkreisen der Zahnrader weitgehend an. In ei- entsprechenden Leistungsverlusten abzufOhrea wie 

nem der Deckel befindet sich der EinlaQkanal 31 dies bei herkommlichen Systemen der Pall ist Wenn 

andererseits der Schmierolbedarf steigt, z.B. tnfolge 

Zur AusiaBseite der Pumpe VerschleiB, so wird der Schweildruck in der Steuer- 

15 druckkammer 43 erst bei hdherer Drehzahl erreicht 

Die Pumpe bildet — wie Rg. 1 zeigt — auf der Aus* Da — wie spater beschrieben — die Drosselung in 

laBseiie zwischen den miteinander kammenden Zahnen der Zulaufleitung in Abhangigkeit von dem Druck in der 

des AuBenrades I und Innenrades 3 vier in Umfangs- Steuerdruckkammer 43 gesteuert wird, paBt sich die 

richiung und Axialrichtung abgeschlossene Zenen, die SchmierOlpumpe automatisch einem gesteigerten Be- 

Gber Einlafikanal 35 mit Ol gahz oder teiiweise gefOllt 20 darf an. Die Schmierdtpumpe wird daher wahrend der 

worden sind. In einem der Deckel sind vier AuslaBnie- gesamten Lebensdauer des Kraftfahrzeugmotors dem 

rcn 4&1, 48l2, 483, 48.4 eingebracht Jede der AuslaB- sich steigemden Schmierdlbedarf gerecht Andererseits 

nieren steht mit einem in den Deckel gebohrten AuslaB- arbeitet die Schmierolpumpe auch bei neuem Motor mit 

kanai 49 in Verbindung. Der Auslafikanal ist jeweils relativ geringem Schmierdlbedarf wirtschaftlich, da bei 

auch radial nach auBen gerichtet Daher mundet jeder 25 dieser Schmierdlpumpe vermieden wird, daB ein nicht 

Aufienkanal 49 auf der AuBenseite des Deckels 33 mog- benotigter Fdrderanteil veriustbehaftet wieder in den 

lichst nah am GehSuseumfang. Auf den Deckel ist ein SumpfzurQckgefflhrtwerdenmuB. 

AuslaBgchausc 50 druckdicht aufgesetzt Das AusiaBge- Die hydraulische Schaltung des Schmierdlkreislaufes 

hause 50 bildet cine AustaBkammer, die mit den AuslaB- wird anhand von Fig. 1 und F^. 3 beschriebea 

nieren 48.1 bis 48.4 jeweils uber einen Druckkanal 49 30 Der EinlaB 35 steht mit dem Sumpf 36 Qber ein druck- 

und cine Bohrung 52 in Verbindung steht Die Bohrun- gesteuertes Drosselventil 19 in Verbindung. Hierzu ist 

gen 52.1, 52.2 und 523 sind jeweils durch ein RQck- der EinlaB 35 der Schmierdlpumpe mittels der Parallel- 

schlagvcntil verschlossen. Das Ruckschiagventil wird schaltung durch zwei Kanale, und zwar Bypasskanal 38 

gebiklei durch ein m-formiges Blech, das gegen die und Ansaugkanal 67, mit dem Olsumpf des Motors 

Wand des AuslaBgehauses 50 geschraubt ist Die von 35 C^ank 36) verbunden. In dem Ansaugkanal 67 liegt die 

dem gemeinsamen Querbalken 55 des RQckschlagven- konstante Drossel 37 und ein Schaltventil 33. Das druck- 

tils 54 abstehenden Zungen verdecken die Bohrungen gesteuerte Drosselventil 39 und das Schaltventil 33 wer- 

52 Daher wirken diese Zungen als RQdcschlagventileL den durch einen Kolben 40 gesteuert, der in einem Ge- 

Jedcs RGckschlagventil gibt die Verbindung von der je- h^use gegen die Kraft einer Feder 42 bewegiich ist Der 

weiifgen, zwischen den Zdhnen gebildeten DruckzeUe 40 Kolben 40 besitzt (Fig. 1) zwei Kolbenbflnde 68 und 69, 

fiber die jeweilige AuslaBniere 48, Druckkanal 49 und die mit Abstand zueinaiKier angeordnet sind. Der Kol- 

Bohrung 52 nur frei, wenn der Druck der AuslaBzelle benbund 69 begrenzt den drucklos gesdialteten Feder- 

dem AuslaBdruck in der AuslaBkammer 51 zumindest raum 27 der Feder 4Z Auf der gegenQberliegenden Sei- 

gleich ist Die letzte und kleinste Druckzeile kann Qber te wird der andere Kolbenbund 68 im Steuerraum 43 

Niere 48.4 und entsprechende Kanile 49, 52 dhrekt mit 45 mit dem AuslaBdruck der Schmierdlpumpe fiber Steu^-- 

der AuslaBkammer in Verbindung stehen. leitung 44 beaufschiagt 

Die AuslaBkammer 51 hat einen AuslaB 56^ der Qber Das Drosselventil 39 wird praktisch dadurch gebikiet, 

ein Filter 32 in den gemeinsamen Schmierolkanal 29 daB die von dem Steuerraum 43 abgewandte Stimseite 

f uhrt Das Filter ist nicht Bestandteil der Pumpe. 41 des Koibens eine Steuerkante fur den Bypasskanal 38 

50 bildet Hierzu sind EinlaB 35 und Bypass 38 so emander 

Zur Funktion der Schmierdlpumpe gegenfiberliegend am Ventilgehduse angeordnet daB 

sie durch die Steuerkante 41 geSffnet bzw. geschlossen 

Wenn der EinlaB 35 ungedrosselt ist werden sSmtli- werden, wenn der Steuerbund 68 unter der ICraft der 

che ZahnlQcken maximal gefullt und auf der AusiaBseite Feder 42 gegen den AuslaBdruck der Schmierdlpumpe 

wieder ausgedruckt Der Grad der Fullung hangt davon 55 verschoben wird. Andererseits ist die axiaie Erstreckung 

ab, wie weit der Zuiauf 35 gedrosselt ist Hierauf wird des Bypass 38 jedoch grdBer als die axiaie Erstreckung 

spater noch eingegangen. Bei niedrigen Drehzahlen er- des EhUasses 35. Hierauf wird noch eingegangea 

folgtjedenfalls eine vollstandige Fullung. Das Schaltventil 33 (Figi3) wird praktisch dadurch 

Dieser Betriebszustand bleibt bei niedrigen Drehzah- gebildet daB (Fig. 1) der Ansaugkanal 67 durch die von 

len des Kraftfahrzeugmotors erhalten. Dah^ ist der eo der Feder 42 abgewandte Sdmseite bzw. Steuerkante 

Schmierdlstrom dem Bedarf entsprechend der Drehzahl 70 des Kolbenbundes 69 anf- und zugesteuert wird 
proportk>naL 

Wenn bei steigender Drehzahl em gedrosseher Ol* Die Funktion des DrossehrentOs 39 msdner 

Strom auf die EmIaBseite gelangt werden die Zafanlilk* Abhflngigkett vom AuslaBdruck 
ken auf der EinlaBseite lediglich teilgeffiUt Im Qbrigen es 

herrscht in den Zabnlucken em Vakuum. Das hat zur Solange kein oder nur ein geringer AudaBdruck in 

Folge, daB der Druck in den Zahnzeilen auf der AuslaB- der Steuerieitimg 44 und dem Steuerraum 43 herrscht, 

seite zundchst niedriger als der Druck in der AuslaB- kann nunmehrSdunierdI aus dem Sumpf 36 ofaneDros- 
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te 41 den DurchfhiB des Bypasskanals 38freL to di^r to dem Ol vom Hocfastdnick - 

dun±salztei..decktd«.griJBtenNonnaIverbrauchdes J^'^^SS^Sungen besonderer Betriebszu- 

Mo^o^ «t3nde cerecfat So kann es z. B. vorkommen, dafi sich 

Wennder DmA taSt«^«™^ SStS aSeroidentiich erwarmt oder daB M,v 

Federkraft abenmdet. « '^Ihl^ SSf del ^ durch Schmierol infolge besonderer U«mings- 

Bypass 38 mehr nnd mdir verschlcssen. Hierliegt aer "^T" warden mussen. Hierai ver- 

R^ereicfadesDrossehreiilils.indemduichRegehmg •J^'^SSL ffiislS 29 auf der Ausla&eite 

des AuslaBdrucksdieFonterangder^^^ « ^^^j^Ssysteme. Zum einen wi«i 

setoden Verbranch im Nonnalbetneb des Moto^ SSS Rr miteiiierVielzahl von Lager- und 

bdderzuHssigeaBettiebstemperatiirdesOl^aiig^ H nigefiUirt Von jeder Schmiente^^ 

•_! j«.D-»»n«. fiihrteineAbleitungindenSumpLDieSchmieroBeiUing 

WennderDrockweheranste.gt.^wirdderRegeft«- gf^^X Lckgeregelte Drosselventil 3* das 

reich des Ventils vrfassen. ^^^^^^^ « rSdSgrlLngsventi^ wirku gcsicbert 

Bypass 38 wlbtandig verscUjeB^ c^et J««och das Enstellung der Feder 42 wlrd sichergestcHu 

erkante 70 zimchmaid dm Ansai«kanal 67. Ba wener ^ es kann z. B. cin MaximaWruck von 6 bar cingc- 
zunehmendem AusIaBdruck m der Steo^^ S'.^Bn =S.eiler Oikanal 74 fOhrt abcr cin 
winider Bypasskanaiaganzhdi vetschtosseau^ 25 g^«J^^„^a 75 zu einem Sondervcrbrau- 
Ansaugkanal67vonstaDdiggeoffnet « Sir den SchtnierdI nur in besonder«i Situatio- 

Nunmehr flieBt der Schmier81strom ^J^^^ S^5,3iSSSesem Sonderverbrauchcr 76 
DrossdS? vomSumpf 36zur Pumpe.Stt.g^^^^^ Sn « «ne Dflse fur die KolbenkOhlung 

druck nocb weiter ^f°,«T^p.f3S"^Slt 3« SZ1eliiigOchinBetriebgese«wird.wenncinc 
Druckbegrenzungsvemil^mF^ 3m^^ 30 IrforderOch 1st oder wenn attend 

^ *" ^^±Z^^.^Z^42^ ^S^zur Verfugung steht Das Druckb^ 
dngestdlten mdetdntk begrenzL Die Feder 42 wa 75 ist so eingesteUt. daB es bd einem niedn- 
sofStzusanmiengedradJifafidievord^^.^ ^SStoS Kteuericante 47 gegenOber By- 
te 47 die Steuerleitung 44 fiber d«tByi«^38 ^ Ssto^sselventaSS-DaherwirdderSonderver- 
Sumpt affiiet Hierfaei bfcibt Ansaugkanal 67 jedocfa 35 ^^^j^^^ sdunier6l beschickt. wenn ein aus- 
vollstandigge6fiBet «i ;„ Vaidl- iriciend hohes SchmierSlangebot fflr die Schmierollci- 
Hierza ist die Miindong des Bypass 38 m die Vfflffl- ™^ ^ ^ ZusatzlkA ist in den 
bohrnngaxialinRidrtongiurfdenStenmam^^ gSd£ir74 2^ThJn»statventii 62 eingeschaltct. 
als der EnlaB 35 ausgefuhrt Dahcr bleibt SnbB 35 ^f^^nlZsdb geschaltct wird. Duidi dieses 
Sd,denSteaerbund68geschlossen.watoendBy^ 40 ^^^^"^JSJSmSlur erfaBl und Leitung 74 
38gemeinsammitderStea«tote47abA^^^^ ta^?h£«^eit J,nS5lte«.peniturg^^^^^ 
witktOberdieseAnstaBdroKdwirdderAuda^^ "SuSSfmegebeneEnstSungdesDnidcbcgnMH 
der ScfamiertJlpfflnpe in AosIaBkaimnw 51 auf awn Drosselventib 39 win! dabei 
konstanten Msndmatwert ansgeregdt Ehesw Maranal- P^^T^Sl^c^t daB In iedem Falle zunachst die 
SST^ der GrtUc der Federimrft 4^ abhangig. 45 J^^^^SSSng dS StoLstdlen 73 gewihriei- 
DabeiwirddasSdninerfil.toa«sA,gaffla^51 ^^J'J^.'ffiJ^R.gdbereich des Dro^ 
aberSteuerteitiing44.aa«rkammeHB^^ S»S^vS^ 

den Olsampf 36 entweid* an '^^S^l endchtfich ist.sind samUiche Tur dicsc 

schenSteaerkaiite47 mriBypa«!38 von pJS^ S<Urifchen Semente und Ldlungcn in 

ten Druck der AnslaBkaimner 51 aufd« Drudc m 01- so J™^^^^ i„tegriert Hierru wird das Gchau- 

sumpf 36 herabgedrwselt D.ese « toSSSdpuSe von einem Polygon - hier 

dun±EMrgie»eriost.da-™einemgro6enT^^ SS^ck - von JOmalen umgeben. Die Kanale 

me. und zwar in eine Erwarmung des Ols umgesetzt ^ £^tlichen tangential am AuBenumfang des 

^„„|,,«»einendleDrosse,37d«^^.^^ ss S^^^-^tTneT^^S'S.^ 
mdzumanderendfcGeometnedesDros^^.^ SSdie^SSmmgdesdruckgesteuertenDros- 
besondere mit der Ayri mmgd er Steu^bfladeW^ ^SSoer Koiben40desdruckgesteuerteo Dios- 
der Zuotdnnng der SleBokaiiten 4^ 41^J™^ S3 b^lS der Polygonseite verschiebbar. Der 
ZuordmnigderEinlaB-aiidAiislaB6&^ 5^SlSi».teDroa^ventils39 ver^eigt^ 

legi.daBm jedemFaIle<mfflm«i«dgi«te^ » ^^^^Mund den Ansaugkanal 67. 
(l^uerschnitt erhalteo Weibt urn b« der theorrtej *'SSSr^lygonseite win! von dem AusJaBgc- 
mScheagroBtenSaughphevonl ter^ hj^oSSuKm wesenUichcn Ober der Eb«.e 

ansaugoi zu konnea die nundestens glach 30% iffleni- r^^r^ZT^ n-r AuslaBkanai 56 ot iiber das 
genSngeist.diebeidepg™Btm6ghchen^ ^f$SJ*Smto6lSS 29 verbunden. Ande- 
fluBqueisdmitt - ^^"^^^^ ^ « ^TX^Atewdgdes Schmle»6lkanals zuriick 
scbaffenheitdesOlsvoransgesetzt -- HieBen rfS^SSonal 4? der auf den resUfchcn Poly- 

Dadnrf^daBeineveririatnismaBiggreBcMmte^^ lSt^S«SScte iS- Der cBlc Asl 44.1 und 
mcngeangesaugtwIrtLwerdcninsbesondereimKaltbe- gonseiten cmes rumeoo uug 
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dcr Ictztc Asi 44.1 dcs Lastmeldekanais liegen dabei in 
'dcr-|{benc dcr Zahnrldcr. OcrmiUlcrc Ast 442 liegt 
obcrhalb dkscr Hbcnc. Der leUle Asl 44J schnddet 
den Dnickraum 43 dcs Drossclventils 39 auf der ersten 
Polygonseitc. Dcr crMc Ast 44.1 und dcr drilte Ast 443 5 
sind mit dem /wcitcn Asl 44.2 dcs Lastmcldekanals je- 
wcils durch achsparalleie Vcrbindungsbohrungen 25, 26 
vcrfounden. 

ParaUelachsig zu dem mittleren Ast 442 des Lastmei- 
dekanab liegt femer noch die Reihenschaltung des 10 
Thermostatventils 62 und des Druckbegrenzungsventils 
75. Der AiisIaBraum des Druckbegrenzungsventiis 75 ist 
mit der weiteren Verbraucherleltung 74 verbunden. 

Fig. 2 zeigt den Aufbau des Thermostatventils. In ei- 
ncm Gehause 80 ist ein Kolben 81 mit StdBel 82 gldtend 15 
gclagert Der Zylinderraum 83 auf der von dem StdBel 
abgewandten Seite des Koibens 81 ist mit einem Wachs 
gcfuJIt, das sich be! Erwarmung stark ausdehnt Die an- 
dcre Scite des Koibens ist drucklos (Vakuum oder At* 
mospharcndruck). Das Gehause 80 besitzt an dem Ende, 20 
an dem der StdBel auslritt, cinen konischen Bund 84. der 
mil dcr Vcntilbohrung 85 einen Ventilsitzt 86 biklet 
Bund 84 dcs Gchauscs 80 wird durch Feder 87 gegen 
den SiU im .SchlicBsinne gedruckL Die Vcntilbohrung 
85 Ist durch EintaB 88 mit dem mittleren Ast 442 des 2s 
Druckmcldekanals verbunden. Bel Erwarmung des 
Schmicrdls dchni sich das Wachs im Zylinderraum 83 
aus und druckl den StdBel 82 aus dem Gehause 80 her- 
a us. Der StoBei stutzt sich auf dem anderen Ende der 
Vcntilbohrung ab. Daher hebt der Ventilbund 84 von 30 
dem Sitz 86 ab und offnet damit die Vcntilbohrung 85 
gcgcnuber dem AuslaB 89, der zu dem Druckbegren- 
zungsventil 75 (Fig. 1 ) fOhrt 

Auch diese Konstruktion des Thermostatventiis t^^t 
zur kompakten Ausfuhrung der Schmierdlpumpe mit 35 
integriertem Schmierdlsystem beL 

BezugszeichenaufsteHung 

1 AuBcnrad 40 

2 Innenverzahnung 

3 Inncnrad 

4 AuBcnverzahnung 

25 achsparalleie Verbindungsbohrung 

26 achsparalleie Verbindungsbohrung 45 

27 Federraum 

28 Kanai.TankanschluB 

29 Lcitung.Schmierdlkanal 

30 Druckbegrenzungsventil 

31 Gehause 50 

32 Filter 

33 Schaitventt] 

34 Wdle 

35 EjnlaB,AnsaugkanaLZulauf 

36 Tank.Olsumpf 55 

37 Drossel 

38 Bypasskanal 

39 druckgesteuertes Drosselvendl 

40 Kolben 

41 Steuerkante 60 

42 Feder 

43 Steuerraum 

44 Steoerieitung 

47 vordere Steuerkante 

48 AusiaBniere G5 

49 AusiaBkanal 

50 AusIaBgehause 

51 Auslafikammer 



52 Bohrung 

54 RQckschlagven(il,Zunge 

55 Querbalken 

56 Dnicfckanal 

57 Sk:hel 

62 Thermostalvenlil 

67 Ansaugkanai 

68 Kolbenbund 

69 Kolbenbund 

70 Steuerkante, Stimseite 

73 Verbraucher,Lagersteile,SchmiersteIle 

74 Olkanal 

75 DnickbegrenzungsventO 
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dcr Ictztc Ast 443 des L^unekiekanals liegen dabei in 
der f'benc dcr Zahnradcr. Dcf^milllcrc Ast 44,2 licgl 
obcrhalb dicscr Hbcnc. Der letele Ast 443 schncidet 
den Druckraam 43 des Drosselvcntils 39 auf der ersten 
Polygonseite. Ocr crslc Ast 44,1 und dcr dritle Ast 44J 5 
sind mit dem /wcitcn Ast 44^ des L^tmcidekanals je- 
wcils durch achsparalfele Verbindungsbohrungen 25, 26 
verbundcn. 

Parailelachsig zu dem mittleren Ast 44.2 des Lastmel- 
dekanais liegt femer noch die Reihenschaltung des 10 
'niermostatventils62 und des Druckbegrenzungsventiis 
75. Der AusIaBraum des Druckbegrenzungsventiis 75 ist 
mit der weitcrcn Verbraucherleitung 74 verbundea 

Fig. 2 zeigt den Aufbau des Thermostatventils. In d- 
ncm Gehause SO ist ein Kolben 81 mit StoBel 82 gleitend 15 
gclagert Der Zylinderraum 83 auf der von dem StdBel 
abgewandten Seitc des Kolbens 81 ist mit einem Wachs 
gcfullt das sich bci Erwarmung stark ausdehnt Die an- 
dcre Scite des Kolbens ist drucklos (Vakuum oder At- 
mospharcndnick). Das Gehause 80 besitzt an dem Ende, 20 
an dem der StoBel auslritt, einen konischen Bund 84. der 
mit dcr Vcntilbohrung 85 einen Ventilsitzt 86 bildet 
Bund 84 des Gchauscs 80 wird durch Feder 87 gegen 
den Sity. im SchlieBsinne gedruckL Die Vcntilbohrung 
85 ist durch EinlaB 88 mil dem mittleren Ast 44^ des 25 
Druckmcldekanals verbunden. Bei Erwarmung des 
Schmicrdls dchni sich das Wachs im Zylinderraum 83 
aus und druckt den StdBel 82 aus dem Gehduse 80 her- 
aus. Der StdBel stutzt sich auf dem anderen Ende der 
VcnUlbohrung db. Daher hebt der Ventilbund 84 von 30 
dem Sitz 86 ab und offnet damit die Vcntilbohrung 85 
gcgcnuber dem AuslaB 89. der zu dem Druckbegren- 
zungsventil 75(Flg. 1)fQhrt 

Auch diese Konstruktion des ThermosUtventils tr^ 
7.ur kompakten AusfQhrung der Schmierdlpumpe mit 35 
integriertem Schmierdlsystem beL 

Bcy.ugszeichenaufsteilung 
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38 Bypasskanal 
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42 Feder 

43 Steuerraum 

44 Steuerleitung 

47 vordere Steuerkante 

48 AuslaBniere 65 

49 AuslaBkanal 

50 AuslaBgehause 

51 AuslaBkammer 
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56 Druckkanal 
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62 ThermosUtvenlil 

67 Ansaugkanal 

68 Kolbenbund 

69 Kolbenbund 

70 Steuerkante, Stimseite 
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74 0lkanal 
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